Topografia
Definicio:

Derivada das palavras gregas:

“Topos” (lugar , o
pos -~ (lugar) 4 E adescricao de um lugar.

“Graphen” (descrever)
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Topografia
Definicio:
E o conjunto de principios, métodos, aparelhos e

convencoes utilizados para a determinacao dos contornos,
dimensdes e da posicao relativa de uma faixa da superficie

terrestre.
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Topografia

Finalidade:

Determinar as dimensdes e contornos da superficie fisica da Terra,
desconsiderando a curvatura resultante de sua esfericidade, por meio
da medicao de distancias, direcoes e altitudes .
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Topografia

Importancia:

E a base de qualquer projeto e de qualquer obra realizada por
engenheiros ou arquitetos.
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A Topografia na Carreira dos Engenheiros

O engenheiro utiliza a topografia com o objetivo de levantar
Informacoes de terrenos, sendo estas, fundamentais para a
Implantacao de projetos.

Que tipo de informacoes?

Area
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A Topografia na Carreira dos Engenheiros

Exemplos de obras embasadas pela topografia:

- Obras viarias - Usinas hidrelétricas -Paisagismo

-Nucleos - Telecomunicacdes - Irrigacao e drenagem
habitacionais - Sistemas de agua - Cultivo

- Edificios e esgoto - Reflorestamento

- Aeroportos - Planejamento

- Hidrografia - Urbanismo
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A Topografia na Carreira dos Engenheiros

Como utilizar os dados topograficos coletados
nas obras de engenharia?

1. Coleta de dados em campo
2. Calculos no escritorio -
3. Desenho da planta topografica |

_evantamento
Topografico
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Levantamento Topografico

Definicio

Chama-se levantamento topografico as operacdes que Sao
executadas, geralmente, percorrendo o terreno, nas quais se obtéem
dados informativos e grandezas medidas (angulos, distancias e
desniveis), que permitem construir uma planta topografica.
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A Topografia na Carreira dos Engenheiros

Como os dados do levantamento topografico servirao
para dar apoio a execucao do projeto ou servico?

- Locacao da obra;

- Nivelamento;

- Corte e aterro;

- Implantacao correta da obra.
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Objetivos do levantamento topografico segundo as
Normas da ABNT (NBR - 131338)

Esta norma fixa as condic¢oes exigiveis para a execucao de
levantamento topografico destinado a obter:

» Conhecimento geral do terreno, relevo, limites, confrontantes, area,
localizacdo, amarracéao e posicionamento;

» Informacoes sobre o terreno destinadas a estudos preliminares de
projetos;

» Informac0es sobre o terreno destinados a anteprojetos ou projetos
basicos;

» Informacdes sobre o terreno destinadas a projetos executivos.

Sheila R. Santos 10



Condicoes exigivels para a execucao de um levantamento

topografico segundo as
Normas da ABNT (NBR - 131338)

O levantamento topografico deve compatibilizar:

» Medidas angulares;
» Medidas lineares;

> Medidas de desnivels, e

» Respectivas tolerancias em funcéo dos erros.
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Representacio do Levantamento Topografico

A Planta Topografica

E a representacdo grafica de um terreno obtida pelo levantamento
topografico. Representa regides areas menores a 100 km?
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A planta topografica

A representacao do terreno é feita sobre uma superficie plana,
denominada “ plano topografico™.

O
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Plano topografico

E um plano horizontal tangente ao esferoide terrestre, num ponto que
esteja situado dentro da area a ser levantada e, no qual, se supdem

projetados todos os acidentes estudados. I
Os acidentes que devem figurar na planta sdo levantados por © .
meio de pontos que possam representa-los convenientemente. I I

Cada um desses pontos chama-se ponto topografico e €
determinado no terreno com o auxilio de uma baliza.

¥
Y
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Divisao do Levantamento Topografico

1. Levantamento Planimétrico

1.1. Planimetria - Conjunto de procedimentos empregados na
obtencdo da representacdo grafica da projecao horizontal do terreno
(planta) e das diversas particularidades dessa superficie, sejam
naturais ou artificiais. Trabalha essencialmente com angulos e

distancias horizontais.
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Divisio do Levantamento Topografico

2. Levantamento Planialtmétrico

2.1. Altimetria - Define o relevo (irregularidades da superficie do
terreno). Necessita a medicdo da altura de um certo numero de
pontos em relacdo a um plano de referéncia. D& origem
principalmente ao perfil topografico.
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Divisao do Levantamento Topografico

Planimetria + Altimetria = dao origem as plantas planialtimeétricas.
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Divisio do Levantamento Topografico

E conveniente ressaltar que os levantamentos planimétricos e/ou
altimétricos sao definidos e executados em funcéo das especificacoes
dos projetos. Assim, um projeto podera exigir somente levantamentos
planimétricos, ou, somente levantamentos altimétricos, ou ainda,

ambos os levantamentos.
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Levantamento Topografico x Levantamento
Geodésico

Pb6lo Norte

Linhas leste-oeste
ou latitude

Equador — >

Linhas norte-sul
ou longitude

Pélo Sul
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Influencia da Curvatura Terrestre nas Medicoes
Topograficas

1. Influéncia nas distancias

Aproximadamente 7 mm/km

2. Influéncia nas altitudes

Em levantamentos altimétricos, para uma precisao de 1 mm,
nao pode ser desprezado o efeito da curvatura terrestre para
visadas maiores que 100 m.
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Levantamento Topografico

» Nao considera a curvatura da Terra;

>E limitado a areas pequenas (N&o deve exceder a 25 km de
raio);

» Plano topografico local, segundo a ABNT: 50km x 50km.
»Nao e suficientemente preciso para determinar fronteiras

nacionais e estaduais.
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Sheila R. Santos

Levantamento Topografico
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Diferenca entre Geodésia e
Topograha

A topografia € uma ciéncia aplicada, baseada na Geometria e
na Trigonometria, de ambito restrito, pois € um capitulo da

Geodésia, que tem por objetivo o estudo da forma e
dimensoes da Terra.
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Levantamento Geodésico

» Considera a curvatura da Terra,

» Pode ser aplicado tanto para areas grandes como para
areas pequenas;

» Os equipamentos utilizados e os metodos de medicao
aplicados sao praticamente os mesmos dos levantamentos
topograficos.

» A maioria dos levantamentos geodésicos sao realizados
por orgaos oficiais do governo . Ex: IBGE
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Elipsoide x Gedide
Elipséide
Modelo matematico que define a superficie da Terra.
Geobide

Superficie de mesmo potencial gravitacional (equipotencial) melhor
adaptada ao nivel médio do mar global.
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Elipséide x Gedide

Esferéide
(Forma uproximuﬂu] h

e Elipsoide

(Farma mais aproxmada)
Geside”™

(forma verdadeiral
Superficie Topografica
Superficie Elipsoidal

Superficie Geoidal

Modelos Terrestres

FPeter H. Dana 9/1/94
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Equipamentos Topograficos

Transitos e Teodolitos

Sao instrumentos que podem ser utilizados para medir angulos
verticais e horizontais, prolongar linhas retas, realizar nivelamento,
determinar rumos magneticos e medir distancias por estadimetria.
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Equipamentos Topograficos

Transitos e Teodolitos

ESTADIMETRIA ou TAQUEOMETRIA: Processo de medida
Indireta de distancias.

O processo de medida de distancias € indireto quando estas distancias
sdo calculadas em funcdo da medida de outras grandezas, nao
havendo, portanto, necessidade de percorré-las para compara-las com
a grandeza padrao.
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Equipamentos Topograficos

Transitos e Teodolitos

Transito ou Teodolito Mecanico - Leltura externa
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Equipamentos Topograficos

Transitos e Teodolitos

Teodolito Otico - leitura interna
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Equipamentos Topograficos

Transitos e Teodolitos

Teodolito Eletronico - leitura digital
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AcessOrios

Sheila R. Santos

Transitos e Teodolitos

Tripé - serve para estacionar o aparelho
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Transitos e Teodolitos

AcessOrios

O0:

Mira - é uma régua de madeira, aluminio ou PVC, graduada
em m, dm, cm e mm; utilizada na determinacao de distancias

horizontais e verticais entre pontos

"l l

o O
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Equipamentos Topograficos

Equipamento iInstalado entre pontos a
nivelar. Usado para a leitura de alturas
sobre uma mira posicionada verticalmente
sobre 0s pontos.
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Equipamentos Topograficos

Estaciao Total

Teodolito que faz leituras angulares digitais,
distancias e armazena internamente.
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Equipamentos Topograficos

1960

2016

————————————————
PRECISAO

- Fitas de aco: Distancia

- Transitos : Angulos

- Teodolitos: Angulos

- Niveis: Altitude

- Apresentacao dos dados:

Tabelas e mapas feitos a mao

- Instrumentos eletronicos -
medir, visualizar e registrar
distancias e posicoes de pontos
automaticamente

- Processamento dos dados e
confeccao de mapas e tabelas:

Computadores
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Conceitos de Topografia

Sensoriamento
Remoto

T

Mapeamento <— [Geomética ] —> Topografia

l

Sistemas de Informacoes
Geograficas
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Conceitos de Topografia

Geomatica

Pode ser definida como uma abordagem inter-relacionada a medicao,
analise, gerenciamento, armazenamento e apresentacao de descri¢des
e localizacOes de dados espaciais.
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https://www.youtube.com/watch?v=yeREp9Up5 s
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